Jugendwart -
Elirsden Jugend_
Er die AustlddTigin den E

Brennen und Loschen

Vorbemerkungen zum Wissenstest

Das Thema fiir den Wissenstest 2016 lautet
,Brennen und Loschen”

Da grofdrdumige Loschversuche und -libungen nicht an
allen Standorten moglich sind, sind im Beitrag nur Losch-
versuche ,unter Laborbedingungen“ beschrieben.

Praktische Elemente (Loschversuche) sind deshalb
grundsétzlich nur im Rahmen des Unterrichtes vorge-
sehen. Loschvorfithrungen grofderer Art konnen je nach
Maéglichkeit ergdnzend an einzelnen Standorten unter
Berticksichtigung eines ausreichenden Umweltschutzes
und von Sicherheitsvorkehrungen durchgefiihrt werden.

Sollte im Landkreis ein Schaumiibungstrainer der Versi-
cherungskammer Bayern vorhanden sein, so kann dieser
im Rahmen der praktischen Vorfiihrung, durch entspre-
chend geschulte Multiplikatoren, eingesetzt werden.

Die Vermittlung der Lerninhalte erfolgt allein durch
praktische Vorfiihrungen, ggf. erganzt durch kurze
Tafelanschriften bzw. das Ausfiillen von Arbeitsblattern.
Eine Folienprasentation ist deshalb in diesem Jahr nicht
notwendig.

Der Wissenstest ersetzt nicht Teile der Feuerwehr-
Grundausbildung, sondern ist als eine Vorbereitung bzw.
Ergdnzung anzusehen.

Der Jugendwart und die Schiedsrichter vor Ort sollten Wert
darauflegen, dass der Wissenstest fiir die Jugendlichen eine
Bestatigung fiir erste Lernerfolge in der Freiwilligen Feu-
erwehr darstellt. Er sollte zur Fortsetzung der Ausbildung
motivieren. Es ist wenig hilfreich, einen Jugendlichen, der
erst kurze Zeit in der Freiwilligen Feuerwehr ist, mit stren-
gen Regeln und Fehlerkatalogen im Sinne einer Leistungs-
prifung oder eines Wettbewerbs zu konfrontieren.

Der Wissenstest selbst wird wie tiblich im Spatherbst
durchgefiihrt. Je nach abzulegender Wissensteststufe
(bronze, silber, gold, Urkunde) wird der Schwierig-
keitsgrad durch zusatzliche Testfragen bzw. zusatzliche
Aufgaben gesteigert.
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Die Testfragen zum Wissenstest und die Losungsbogen
stehen ab Mitte des Jahres zur Verfiigung und werden
iiber die Fachberater fiir Brand- und Katastrophenschutz
der Regierungen verteilt.

Neben dem Sonderdruck, der wie immer der Fachzeitschrift
brandwacht beigeheftet wird, besteht die Moglichkeit, die
komplette Fassung des Vorbereitungsbeitrages von der
Homepage der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

www.sfs-w.de/lehr-und-lernmittel /wissenstest.html
herunterzuladen.

Ebenfalls sind Hintergrundinformationen zum Wissens-
test, insbesondere fiir Jugendwarte, die zum ersten Mal
Feuerwehranwarter auf den Wissenstest vorbereiten,
unter folgender Internet-Adresse zu finden:

www.sfs-w.de/lehrmittel /_pdf/wissenstest/
wissenstest_hintergrundwissen.pdf

Weitere Hinweise zur Durchfiihrung der Wissenstest-
aktion sind in einem Aufklarungsartikel zum Wissenstest
beschrieben, der an alle Besitzer der Jugendwartmappe in
Druckform zusammen mit dem Wissenstestbeitrag 2007
verteilt wurde. Diese Hinweise sind auch auf der Homepage
der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg zuganglich.

Der Zeitraum von sechs Jahren stellt sicher, dass sich im
Regelfall fiir einen Feuerwehranwarter wahrend seiner
Zeit in der Jugendfeuerwehr ein Themengebiet nicht wie-
derholt.

Thema Jahr
FahrzeugRunde.......oeeeeseeeseessseessnees 2012
Verhalten bei Notfallen ......ccnrnsernseernnsennnn: 2013
Schlauche und Armaturen ........eeeseesseeens 2014
Organisation der Feuerwehr,

J L0T=03 a6 Kol 010 L v/ 0O 2015
Brennen und LOSChen.......enriecneeneeennreneeeseeenne 2016
Personliche Schutzausriistung,

Dienstkleidung, UVV-Jugend.......cccomeenneeeenmeeeseees 2017
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Der Wissenstest selbst ist wie in den letzten Jahren in
seinem Schwierigkeitsgrad nach den zu erreichenden
Wissensteststufen gestaffelt. Je nach zu erreichender
Stufe sind die Mindestanforderungen festgelegt. Ein
praktischer Teil ist diesmal nicht vorgesehen.

Gliederung

Einleitung

Voraussetzungen fiir das Brennen
Verbrennung

Ergebnis der Verbrennung
Loschvorgang

o U1k e

Kleinloschgerate

Lernziele

Die Jugendlichen sollen im Rahmen der Vorbereitung auf
den Wissenstest die wesentlichen Voraussetzungen fiir
die Entstehung von Branden und die moglichen Losch-
verfahren wissen und die tiblichen Kleinldschgerate der
Feuerwehr kennenlernen.

Lerninhalte
Voraussetzungen fiir das Brennen
Brennbarer Stoff

Luft (Sauerstoff)

Wérme

Verbrennung

Ergebnis der Verbrennung
Loschmittel
Loschverfahren
Feuerloscher

Kiibelspritze

Loschdecke

Feuerpatsche

Ausbilderunterlagen /
Literaturnachweis

Ergdnzend und als Hintergrundwissen kénnen Ausbilder-
unterlagen verwendet werden:

® Merkblatt,5.01 Brennen und Loschen®,
Staatliche Feuerwehrschule Wiirzburg

Vorbereitungen

® Versuchsgerite und Versuchsmittel bereitstellen
Nicht brennbare Unterlage
Kerze
Holzstdbchen (fein und grob)
Papierstreifen
Holzkohle
Benzin
Diesel / Petroleum
Petrischalen
Becherglas
Gasfeuerzeug
ggf. Schaumiibungstrainer
® tragbarer Feuerldscher fiir die Brandklassen ABC

® ggf zur Unterstiitzung den Brandschutzerziehungs-
koffer (mind. einmal in Landkreis / kreisfreier Stadt
vorhanden) bereitstellen

® ggf Folien in eigener Zustandigkeit erstellen
® Experimente vor dem Unterricht ausprobieren
® Kleinloschgerate bereitstellen:

Feuerloscher,

Kiibelspritze,

Loschdecke,

Feuerpatsche (falls vorhanden)

® ggf Loschfahrzeug und Bedienungsmannschaft zur
Durchfiihrung der praktischen Loschvorfithrungen
bereitstellen

Sicherheitsmafdnahmen

® Versuchsgerate und Verbrauchsmittel beim Transport
sicher verstauen

® Sicherheitsabstand zu den Teilnehmern (mind. 2 m)
einhalten

® alle brennbaren Gegenstidnde aus der ndheren Umge-
bung entfernen

Feuerloscher und Loschdecke bereithalten
ausreichende Beliiftung der Riume gewdahrleisten

Augenschutz fiir den Ausbilder

Bei der Durchfithrung von Léschvorfiihrungen
beachten, dass Vorkehrungen gegen Brandausbrei-
tung getroffen werden (z. B. Abstand zu Gebauden)
und Umweltschutzaspekte beriicksichtigt werden
(vgl. Merkblatt , Tragbare Feuerldscher®).
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Brennen und Loschen

1. Einleitung

Bereits seit Bestehen der Feuerwehren ist es deren ur-
eigenste Aufgabe, das Feuer in seiner nicht bestimungs-
mafdigen Form (Schadenfeuer, Brand) zu bekdmpfen.

Schutz vor Branden (Brandschutz) heifst somit die
Devise der Feuerwehren seit je her. In der heutigen Zeit
wird immer mehr Wert darauf gelegt, dem Entstehen
von Brianden vorzubeugen (vorbeugender Brandschutz).
Beim Bau von Hausern und anderen Objekten miissen
deshalb Regeln eingehalten werden, die der Entstehung
und Ausbreitung von Feuer und Rauch entgegen wirken.
Denn dort, wo keine Feuerquellen oder Feuergefahren
vorhanden sind, kann auch kein Brand ausbrechen.

Doch leider gibt es immer wieder Fille, in denen die
Regeln des vorbeugenden Brandschutzes nicht beachtet
werden oder es kdnnen Situationen eintreten, die zu
einem Brandausbruch fiihren. Es ist dann die Aufgabe
der Feuerwehr, den Brand zu bekdmpfen.

Welche Briande werden von den Feuerwehren bekampft?

Frage an die Teilnehmer stellen und zum Thema hinfahren.
Wortmeldungen an die Tafel schreiben.

Beispiele:

® Waldbrand ® Kiichenbrand

® Scheunenbrand ® Pkw-Brand

® Zimmerbrand

Um die Arbeit der Feuerwehr besser verstehen zu kénnen,
sollen die Feuerwehranwarter einige grundlegende Kennt-
nisse Uber das Feuer, seine Entstehung und Ausbreitung und
schlieBlich Gber die Mittel und Methoden zu seiner Bekamp-
fung (Loschverfahren) vermittelt bekommen.

2. Voraussetzungen fiir das Brennen

In diesem Abschnitt sollen die Feuerwehranwarter erkennen,
welche Voraussetzungen fiir die Entstehung verschiedener
Brandarten und damit fiir das Brennen verantwortlich sind.

Welche Stoffe konnen bei den einzelnen Brandarten
brennen?

Frage an die Teilnehmer stellen. Teilnehmer in Gruppen
einteilen, das gemal Tabelle 1 erstellte (leere) Arbeitsblatt
austeilen und bearbeiten lassen. Zuerst nur die Spalte 2
(Was kann brennen?) erganzen lassen.

Das Vorhandensein von brennbaren Stoffen ist eine der
Grundvoraussetzungen fiir das Brennen. Fehlen weitere
Voraussetzungen, brennt es nicht.

Welche Ursachen kénnen dazu fiithren, dass sich die oben
genannten Stoffe entziinden und die Verbrennung sich zu
einem Brand ausweitet?

Frage an die Teilnehmer stellen. Antworten im Arbeitsblatt
eintragen lassen. AnschlieBend die Eintragungen im Arbeits-
blatt besprechen, ggf. Musterlosung als Folie auflegen.

Was ist gemeinsam bei all diesen Brandursachen?

Frage an die Teilnehmer stellen, ggf. zu den richtigen Ant-
worten hinfiihren.

Der Blitzschlag, der Kurzschluss oder eine glimmende
Zigarette haben gemeinsam, dass sie eine Ziindquelle
darstellen, die den Stoffen die zum Brennen notwendige
Wiaérme (Zindwarme) zufiihren.

Zum Brennen ist jedoch noch eine weitere Voraussetzung
notwendig. Im Freien ist sie in der Regel immer erfiillt.
Was kann das sein?

Frage an die Teilnehmer stellen.

Brandarten Was kann brennen? Wodurch kénnen Briande entstehen?
(Beispiele) (Beispiele)
Waldbrand Bodenvegetation (Reisig, Streu), Nicht ordnungsgemaf? geloschtes Lagerfeuer, Blitzschlag,
Baumstamme, Baumkronen weggeworfene glimmende Zigarette, Brandstiftung
Scheunenbrand | Stroh, Heu, Holz (Dachstuhl) Elektrischer Kurzschluss, Heubrand nach Selbstentziindung,
unverantwortlicher Umgang mit Feuer (Rauchen in Scheune),
Blitzschlag
Zimmerbrand | Holz (Md&bel), Kunststoffe (Fernse- Kurzschluss am Fernseher, unbeaufsichtigt brennende Ker-
her, Schaumstoffe, Bodenbelag) zen am Weihnachtsbaum, Spielen mit dem Feuer (Kinder),
Zigarettenglut
Kiichenbrand Holz (Mdbel), Fett, Kunststoffe Elektrischer Kurzschluss, Abkiihlen von tiberhitztem Fett
(Bodenbelag, Gehduse von Kiichen- | mit Wasser (Fettexplosion), Gasaustritt am Gasherd in Ver-
maschinen) bindung mit einem Funken (Lichtschalter, Kurzschluss)
Pkw-Brand Kunststoffe (Polsterung, Armaturen- | Entziinden von Benzin durch Feuerfunken bei einem
brett), Benzin, Leichtmetalle, Reifen | Verkehrsunfall, elektrischer Kurzschluss, Entziinden von
auslaufendem Benzin durch weggeworfene glimmende
Zigaretten
Tabelle 1
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Diese Voraussetzung ist der Sauerstoff, der im Freien

in der Luft ausreichend vorhanden ist. Nur in geschlos-
senen Raumen konnte es nach einer gewissen Zeit einen
Mangel an Sauerstoff geben.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass zum
Brennen folgende Voraussetzungen erfiillt sein miissen:

® ein brennbarer Stoff (Brennstoff)
® eine Ziindquelle (Warme)
®  der Sauerstoff (Luft)

Das Verbrennungsschema an die Tafel zeichnen oder das
Dreieck mit Hilfsmitteln aus dem Brandschutzerziehungskof-
fer darstellen.

Streng genommen ist das richtige Mengenverhaltnis eine
weitere Voraussetzung. Zur Vereinfachung wird hierauf an
dieser Stelle nicht weiter eingegangen.

Brennbarer Stoff

Dass diese Feststellung stimmt, kann anhand des nachfol-
genden Versuches nachgewiesen werden:

Versuch vorfiihren: Etwas Gas aus einem Feuerzeug aus-
stromen lassen, ohne es zu zlinden.

Der brennbare Stoff (Gas) und der Sauerstoff (Luft) sind
vorhanden. Es brennt aber trotzdem nicht. Was fehlt?

Frage an die Teilnehmer stellen.

Es fehlt der Ziindfunke (Wéarme), um den Verbrennungs-
vorgang einzuleiten.

Gasfeuerzeug ztinden und Flamme zeigen.

Im Folgenden soll auf die einzelnen Voraussetzungen der
Verbrennung eingegangen werden.

A

2.1 Brennbare Stoffe

In diesem Abschnitt soll den Feuerwehranwértern aufge-
zeigt werden, welchen Einfluss die brennbaren Stoffe auf die
Verbrennung haben.

Brennbare Stoffe konnen unterschiedliche Eigenschaften
aufweisen, die den Verlauf des Brandes stark beeinflus-
sen konnen.

Erst die Kenntnisse dariiber ermdglichen die richtigen
Brandbekdampfungsmafinahmen.

Wie verbrennen die verschiedenen brennbaren
Stoffe?

Je nach Form und Zustand des brennbaren Stoffes hat die
Verbrennung eine unterschiedliche Erscheinungsform.
Diese gibt Hinweise, wie ein Brand geldscht werden
kann.

Die Loéschmaglichkeiten werden im weiteren Teil des Unter-
richtes erlautert.

Manche (feste) Stoffe verbrennen mit Flamme und Glut,
z. B. Holz.
Holzstdbchen anziinden, Flamme und Glut zeigen.

Holzstibchen brennen mit Flamme und Glut.
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Manche (feste) Stoffe verbrennen nur mit Glut,
z. B. Holzkohle.

Holzkohle mit Gasbrenner erhitzen.
Glut zeigen und auf das Fehlen der Flamme hinweisen.

Es gibt Stoffe, die nur mit Flamme verbrennen,
z. B. Dampfe von Benzin und Gase.

Etwas Benzin in die Schale fullen und mit Gasfeuerzeug
anziinden.

Auf Flammenerscheinung bei fliissigen und gasformigen
Stoffen hinweisen.

Warum lassen sich manche Stoffe leichter oder
schwerer entziinden?

Bei manchen Stoffen geniigt ein kleiner Ziindfunke, um
sie zum Brennen zu bringen. Andere Stoffe miissen lange
aufgeheizt werden, bis sie anfangen selbststandig zu
brennen.

Warum ist das so?

Frage rhetorisch an Teilnehmer stellen.

Bei Gasen reicht oft ein kleiner Ziindfunke zur Ziindung.
Gasfeuerzeug noch einmal anziinden.

Deshalb ist es wichtig, dass bei Gasausstromung, z. B. in
der Kiiche, keine elektrischen Schalter betatigt werden,
da sie Ziindfunken verursachen konnen.

Brennbare Fliissigkeiten entwickeln Dampfe. Nicht die
Fliissigkeit selbst, sondern die Dampfe brennen. Das
Zind- und Brennverhalten hdngt hier vorrangig davon
ab, wie stark die Fliissigkeit verdunstet.

Benzin in der
Schale mit Zind-
holz anziinden.

Benzin
entwickelt schon
bei normaler
Temperatur so
viele Dampfe,
dass eine Ziin-
dung leicht
moglich ist.

Den gleichen Versuch mit Petroleum durchfiihren.

Petroleum
entwickelt
bei norma-
ler Tempe-
ratur zu we-
nig Dampfe,
um es leicht
anziinden
zu koénnen.

Petroleum etwas erwarmen und den Versuch noch einmal
durchfiihren.

Bei hoherer Temperatur ent-
wickeln sich mehr Dampfe.
Deshalb lasst sich Petroleum
dann leichter anziinden.

Auf die Eigenschaften von
brennbaren Gasen und Damp-
fen, wie die Explosionsgrenzen
und den Flammpunkt, ist hier
nicht naher einzugehen.

Feste Stoffe sind sehr unterschiedlich im Ziindverhalten.

Papier mit Ziindholz anziinden

Holzstébchen (fein) mit
Ziundholz anziinden

Holzstabchen (grob) mit
Ziindholz beflammen

Papier fangt schnell Feuer.

Feine Holzstdbchen brauchen
mehr Zeit zum Entziinden.

Grobe Holzstabchen lassen
sich mit einem Ziindholz nicht
unbedingt zum Brennen bringen.
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Auf die eingangs gestellte Frage gibt es nun folgende
Erklarung:

Das Ziind- und Brennverhalten der brennbaren Stoffe
hangt vom Stoff selbst ab und davon, wie viel Sauerstoff
(Luft) den brennbaren Stoff umgibt. Je besser die Vermi-
schung zwischen brennbarem Stoff und Luft méglich ist,
desto einfacher ist die Zlindung und desto besser und
rascher erfolgt die Verbrennung.

Eine fiir die Verbrennung giinstige Mischung lasst sich
am einfachsten zwischen brennbaren Gasen und Luft
erzeugen. Feste brennbare Stoffe in grofderen Teilen

(z. B. Holzstab) miissen lange aufgeheizt werden, bis sie
anfangen selbststiandig zu brennen.

Diese Eigenschaften sind auch wichtig bei der prak-
tischen Brandbekampfung. Sie geben Hinweise auf die
Wahrscheinlichkeit der Brandentstehung und auf die
Brandausbreitung. Der Feuerwehrdienstleistende muss
deshalb dariiber Bescheid wissen.

Auf die weitere Einteilung der brennbaren Stoffe nach Ent-
ziindbarkeit ist hier nicht naher einzugehen.

2.2 Warme

In diesem Abschnitt soll den Feuerwehranwartern aufge-
zeigt werden, wie durch die Warme die Verbrennung einge-
leitet wird.

Warme ist die dritte wesentliche Voraussetzung fiir das
Entstehen eines Feuers.

Die Warme, auch Ziindwarme genannt, geht von einer
Ziindquelle aus, welche als Energiequelle des spateren
Feuers betrachtet werden kann.

Durch die Ziindwarme wird der brennbare Stoff soweit
aufgeheizt und aufbereitet, bis es zur eigentlichen Ziin-
dung, d. h. dem Ausbruch des Feuers (der Verbrennung)
kommt.

Méglichkeiten der Ziindung:

Fremdziindung

® Die fiir die Ziindung notwendige Menge Ziindener-
gie wird von aufden zugefiihrt

® Beispiele: Berithrung mit Flamme oder Glut, Elektri-
sche Funken
Selbstentziindung

® Die Ziindenergie wird durch eigene Reaktions-
warme des brennbaren Stoffes unter Warmestau
erzeugt

® Beispiel: Heustock
Die Ziindung ist somit die Einleitung einer sichtbaren,

schnell verlaufenden Verbindung von brennbarem Stoff
und Sauerstoff.

2.3 Sauerstoff

In diesem Abschnitt soll den Feuerwehranwartern aufge-
zeigt werden, welchen Einfluss der Sauerstoff (Luft) auf die
Verbrennung hat.

Sauerstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das in einem
Anteil von ca. 21 % in der Luft enthalten ist.

Sauerstoff selbstist nicht brennbar, jedoch ohne ihn ist eine
Verbrennung nicht maoglich.

Vielmehr besteht zwischen dem Sauerstoff und dem Brand-
verhalten eines Stoffes eine feste Beziehung.

Je mehr Sauerstoff einem Brand zugefiihrt wird, desto
besser ist die Verbrennung.

Bei schlechter Luftzufuhr oder niedrigem Sauerstoffgehalt
besteht eine schlechtere oder gar keine Verbrennung.

Brennende Kerze mit
Glas abdecken.

Darauf hinweisen, dass
die Flamme langsam
kleiner wird, bevor sie
erlischt.

Kerze erlischt, da die
Luftzufuhr verhindert
und der Sauerstoff ver-
braucht ist.

Versuch wiederho-
len, aber einen Spalt
zwischen Glas und
Tisch offen lassen, so
dass die Kerze weiter
brennt. Nach kurzer
Zeit das Glas ganz wegnehmen.

Bei geringer Luftzufuhr kann sich die Verbrennung u. U.
yaufkleiner Flamme" fortsetzen. Plotzliche Luftzufuhr fuhrt
dann zum schnellen Aufflammen.

Beispiel aus der Einsatzpraxis:

Rauchexplosion
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Brand in einem Raum. Fenster und Tiiren geschlossen.
Feuer entwickelt sich, bis der Sauerstoff verbraucht ist.
Dann gehen die Flammen zurtick, der Brand erlischt aber
nicht ganz (Schwelbrand), da durch den Tiirspalt und
andere Undichtigkeiten etwas Sauerstoff Zugang findet.
Es entsteht ein explosionsfihiges Brandgasgemisch, das
nur wegen des fehlenden Sauerstoffes nicht zur Ziindung
kommt.

Durch Offnen der Tiir oder durch Platzen der Fenster-
scheiben kommt plotzlich viel Sauerstoff in den Ver-
brennungsbereich. Das Brandgasgemisch ,wartet” nur
auf eine solche Situation. Es kommt zu einer sog. Rau-
chexplosion, d. h. das Brandgasgemisch entziindet sich
schlagartig und die Flammenfront mit der Druckwelle
breiten sich in Richtung Offnung aus.

Eine sehr gefahrliche Situation, wenn man in der offenen
Tiir stehen bleibt oder den Raum betritt.

3. Verbrennung

In diesem Abschnitt soll den Feuerwehranwartern aufge-
zeigt werden, wie sich die Verbrennung weiter entwickelt.

Sind die Voraussetzungen der Verbrennung erfiillt

und erfolgt das Entziinden des ziindfdhigen Systems
(Brennstoff-Sauerstoff-Gemisch), beginnt das eigentliche
Brennen.

Das Brennen geht aber u. U. von selbst aus, wenn mit der
Ziindquelle zu wenig Warme zugefiihrt wurde.

Das wird deutlich z. B. beim Entziinden des Lagerfeuers.
Wird keine Ziindhilfe verwendet, muss manchmal lange
mit dem Streichholz oder dhnlichem , hantiert” werden,
bis es anfingt zu brennen. Und dann zu allem Arger
geht das Feuer nach kurzer Zeit wieder aus. Das zeigt
nur, dass das ziindfahige System noch nicht ausreichend
aufbereitet war.

Der Ubergang vom Entziinden zum selbststindigen
Brennen ohne Energie(Warme)zufuhr von aufden erfolgt
beim Erreichen der Mindestverbrennungstemperatur.

Danach kann sich die Verbrennung mit verschiedenen
Geschwindigkeiten fortsetzen.

Von einer normalen Verbrennung spricht man dann,
wenn der Luftzutritt zum brennbaren Stoff ungehindert
und der brennbare Stoff vollkommen verbrannt ist.

Bei Abweichungen von diesen normalen Bedingungen
wird die Verbrennung entweder langsamer (z. B. schlech-
te Luftzufuhr) oder schneller (z. B. fein verteilter brenn-
barer Stoff, Luft mit reinem Sauerstoff angereichert).
Eine sehr schnell verlaufende Verbrennung wird, je nach
Intensitat, als Verpuffung, Deflagration oder Detonation
bezeichnet.

Auf die Einzelheiten bei der Verbrennungsgeschwindigkeit
und Verbrennungstemperatur sollen hier nicht néher einge-
gangen werden.

4. Ergebnis der Verbrennung

In diesem Abschnitt soll den Feuerwehranwértern aufge-
zeigt werden, welche Produkte die Verbrennung hinterl&sst.

Der Verbrennungsvorgang setzt sich so lange fort, wie
die Voraussetzungen der Verbrennung erfiillt sind und
genligend Warmeenergie zur Aufrechterhaltung der Min-
destverbrennungstemperatur frei wird.

Im Verlauf der Verbrennung werden als Ergebnis der
Reaktion zwischen dem brennbaren Stoff und Sauerstoff
bestimmte Produkte erzeugt.

Welche Produkte entstehen bei der Verbrennung von Holz,
z. B. bei einem Lagerfeuer?

Frage an die Teilnehmer stellen. Am Beispiel vom Lager-
feuer oder einer anderen Verbrennungsart die Produkte der
Verbrennung erlautern.

Beim Lagerfeuer entsteht Warme. In einem bestimmten
Abstand ist sie angenehm fiithlbar.

Nach dem Anziinden und beim Nachlegen von Brennstoff
(Holz) entsteht sichtbarer Rauch. Dieser verfliichtigt sich
schnell, wenn das Feuer voll entwickelt ist. Aber auch dann
entstehen Verbrennungsgase aufgrund der vollstdndigen
Verbrennung.

Am Ende bleibt Asche iibrig. Diese muss entsorgt bzw. die
Feuerstelle muss entsprechend abgesichert werden.

Diese drei Produkte werden allgemein bezeichnet als
® Warme

® Verbrennungsgase

® Rickstande

Die Produkte an die Tafel schreiben.

5. Loschvorgang

Der Verbrennungsvorgang kann durch entsprechende
Loschmafinahmen unterbunden (geldscht) werden.

5.1 Loschmittel

In diesem Abschnitt sollen die Feuerwehranwérter erken-
nen, welche Léschmittel bei der Bekdmpfung von Brénden
eingesetzt werden kénnen.

Loschmittel sind Stoffe, die bei fachgerechter
Anwendung (Loschverfahren) geeignet sind, den
Verbrennungsvorgang zu unterbrechen (= 16schen).

Eine besondere Eigenschaft der Loschmittel ist die
Loschwirkung, die iiber entsprechendes Loschverfahren
zur Anwendung kommt.

Zur Unterscheidung der Anwendungsbereiche von
Loschmitteln wurden Brandklassen festgelegt.

Teilnehmer in Gruppen einteilen. Das geman Tabelle 2
erstellte (leere) Arbeitsblatt austeilen und von Teilnehmern
laufend ergéanzen lassen.

Beihefter in , brandwacht* 1/2016




Brandklasse Was kann brennen? Welche Erscheinungs- Welches Léschverfahren
formen hat das Feuer? kommt zur Anwendung?
Brande Holzkohle, Koks Glut Abkiihlen
fester Stoffe
oder oder
Holz, Stroh, Papier, Kohle | Glut und Flamme Abkiihlen und Ersticken
Brinde fliissiger | Benzin, Diesel, Alkohol, | Flamme Ersticken
oder fliissig wer- | Teer, Kerzenwachs
dender Stoffe
Brdnde von Ergas, Acetylen, Propan, | Flamme Ersticken oder Beseitigen
Gasen Butan (Fliissiggas)
Brande von Aluminium, Magnesium, | Glut Ersticken oder Beseitigen
Metallen Stahlwolle
F Fettbrande O], Fett Flamme Abkiihlen und Ersticken

Tabelle 2

Brandklassen ergeben sich aus Form und Zustand der
brennbaren Stoffe.

Sie werden unterschieden in:

A Brinde fester glutbildender Stoffe

B Brinde von fliissigen und fliissig werdenden Stoffen
C Brinde von gasférmigen Stoffen

D Brinde von Metallen

F Fettbrande

Nun stellt sich die Frage, welche Loschmittel zur Be-
kdampfung von Branden eingesetzt werden kdnnen. Der
Einsatzleiter entscheidet aufgrund der Brandklasse, wel-
che Loschmittel er einsetzen kann. Ihm stehen verschie-
dene Moglichkeiten zur Verfiigung, z. B.

® Wasser (am meisten einsetzbar)
Schaum (Netzwasser)
Loschpulver ABC, BC oder D
Kohlenstoffdioxid
Fettbrandldschmittel

sonstige Loschmittel (trockener Sand, Zement)

Die Feuerwehrdienstleistenden miissen diese Loschmittel
fachgerecht einsetzen konnen. Diese fachgerechte Anwen-
dung der Loschmittel wird ,Loschverfahren“ genannt.

Auf die Loschwirkungen und Anwendung der einzelnen
Loschmittel ist hier nicht néher einzugehen.

5.2 Loschverfahren

In diesem Abschnitt sollen die Feuerwehranwarter kennen
lernen, welche Loschverfahren die Feuerwehr bei der Be-
kampfung von Branden anwendet.

Grundsatzlich geht ein Feuer auf natiirliche Weise aus,
wenn eine der vorgenannten Voraussetzungen (Warme,
Sauerstoff, brennbarer Stoff) nicht mehr gegeben ist.

Bei Branden spricht man jedoch von einem nicht be-
stimmungsgemafien Brennen (Schadenfeuer), d. h. mit
jeder Minute des Brennens entsteht ein grofderer Scha-
den. Es ist die Aufgabe der Feuerwehr, den Schaden fir
Menschen und Sachwerte zu minimieren. Die Feuerwehr
wendet dabei dieselben Grundsétze an, wie beim natiir-
lichen Ausgehen des Feuers, nur sie macht das gezielt.

Sie bekdmpft den Brand, indem sie bestimmte Losch-
verfahren anwendet. Je nachdem welche der Vorausset-
zungen der Verbrennung gestort werden, bezeichnet
man diese Verfahren als:

Abkiihlen

Die zum Aufrechterhalten
der Verbrennung
notwendige
Warme
wird ent-
zogen.

Hier kann am
besten das
Losch-
mittel
Wasser

eingesetzt Brennbarer Stoff

werden.
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Ersticken

Die Zufuhr von Sauerstoff (Luft) wird gestort. Hier kon-
nen je nach Brandart die Loschmittel Schaum, Loschpul-

ver, Kohlenstoffdioxid oder die Loschdecke eingesetzt
werden.

Beseitigen

Der brennbare Stoff wird beseitigt (mechanischer Vor-

gang). Es sind deshalb keine Loschmittel vorgesehen.

Brennbarer Stoff

Fiir die Feuerwehrpraxis hat sich folgender Grundsatz
bewahrt:

Glut muss abgekiihlt, Flammen miissen erstickt werden.

Auf die bei den brennbaren Stoffen vermittelten Inhalte
(siehe Nr. 2.1) hinweisen.

Welche Loschverfahren kommen bei den einzel-
nen Brandklassen zur Anwendung?

Frage an die Teilnehmer stellen und Antworten im Arbeits-
blatt eintragen lassen.

Brande an festen Stoffen werden deshalb in der Regel
gekiihlt.

Brande an fliissigen und gasférmigen Stoffen werden in
der Regel erstickt.

Durch Beseitigen wird in der Regel die Brandausbreitung
verhindert, indem brennbare Stoffe aus der naheren
Umgebung des Brandes weggeraumt werden. Dem Feuer
wird , die Nahrung“ entzogen.

Bei Gasbranden spricht man von Beseitigen, wenn der
weitere Gasaustritt verhindert wird, z. B. Gasschieber
geschlossen.

6. Kleinloschgerite

In diesem Abschnitt sollen die Teilnehmer die wichtigsten
Kleinldschgeréate der Feuerwehr kennen lernen und das
Wissen Uber Brandklassen und Léschverfahren umsetzen.
Einzelne Gerate, die in der Feuerwehr vorhanden sind,
sollten dabei den Teilnehmern gezeigt werden.

Kleinloschgeréte sind tragbare, von Hand bedienbare
Loschgerate zum Abldschen von Kleinbranden oder Ent-
stehungsbranden.

Feuerloscher

Die Benennung der Feuerldscher richtet sich nach dem
enthaltenen Loschmittel

Wasserloscher
Schaumldscher
Pulverléscher
Kohlenstoffdioxidléscher
Fettbrandléscher
Hochdruckléscher

Die Eignung des Loschmittels fiir die entsprechende
Brandklasse ist auf den tragbaren Feuerl6schern ver-
merkt.

Nach Mdglich- FEUERLOSCHER
keit verschie- LI
b {:’ig\‘ 1. Ventil voll
dene Feuerlo- L adenen g
. ‘ i 2. Spriihpistole %4
scher (mind. betatigen | !

einen fur die A BImC
*

Brandklassen VORSICHT BEI ELEKTRISCHEN ANLAGEN
ABC) Zelgen NUR BIS 1000 V; MINDESTABSTAND 1 m
und die dort :
dargestellten echmite: 121 ABC
Piktogramme B o o
erlautern.

en.
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Welche brennbaren Stoffe konnen den einzelnen Brand-
klassen zugeordnet werden?

Frage an die Teilnehmer stellen, auf die in Nr. 5 vermittelten
Inhalte hinweisen und die Antworten im Arbeitsblatt eintra-
gen lassen.

Welche Erscheinungsform hat das Feuer bei den brenn-
baren Stoffen, bezogen auf die einzelnen Brandklassen?

Frage an die Teilnehmer stellen, auf die in Nr. 2.1 vermit-
telten Inhalte hinweisen und die Antworten im Arbeitsblatt
eintragen lassen.

Ein Feuerloscher muss vor dem Einsatz erst ,scharfge-
macht” werden. Wie dies geschieht, ist auf dem einzelnen
Feuerldscher beschrieben und abgebildet.

Nach Mdglichkeit mehrere Feu-
erloscher mit unterschiedlichen
Auslésemechanismen (Ring,
Schlagkopf, aufienliegende
Druckflasche mit Handrad) an
die Teilnehmer ausgeben. Die
Jugendlichen sollen sich tber
die Inbetriebnahme informie-
ren und mit eigenen Worten
wiedergeben.

-—
T
B

Einsatzgrundsiatze beim Einsatz von

Feuerloschern:
Flachenbrande von vorne
beginnend abléschen ﬁ

Von unten nach oben

Feuer in Windrichtung
angreifen

Genugend Loscher auf
einmal einsetzen - nicht
nacheinander

Vorsicht vor
Wiederentziindung

Kiibelspritze

Die Kibelspritze ist ein Kleinloschgerét, das auf allen
Loschfahrzeugen der Feuerwehr mitgefiihrt wird.

Aufbau

Pumpengriff

Tragbiigel

Deckel

Behalter (10 Liter)

5 Meter D-Druckschlauch mit
DK-Strahlrohr

Ausschnitt im Bodenstilick zum Einsetzen
des FuBes

Das Loschmittel ,Wasser” ist nur fiir die Brandklasse A
geeignet.

Loschdecke

Die Loschdecke ist ein Loschgerat zum Ersticken von
Flammen. Sie dient der Bekdmpfung von kleineren
Branden, und ist besonders geeignet zum Einhiillen von
Personen.

Loschgerat zum
Ausschlagen
(Ersticken) von
Flammen bei der
Bekampfung von
Gras,- Wald- und
Heidebranden.
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Alternativen zu Kleinléschgeraten

Wenn Kleinldschgerite nicht oder nicht in ausreichender
Zahl zur Verfiigung stehen, welche Moglichkeiten stehen
dann fiir Léschmafinahmen bei Klein- und Entstehungs-
brianden in Haus und Hof zur Verfiigung?

Frage an Teilnehmer stellen, Antworten besprechen.
Beispiele fiir behelfsmafige Loschgerate im Haushalt

® Wasser im Eimer, Giefskanne, Topf oder anderem
Behaltnis, Getrankeflaschen

Gartenschlauch
trockener Sand

Wolldecke oder Wollmantel - kein Polyester!
(statt Loschdecke)

®  Aste mit Blittern (statt Feuerpatsche)

Diese Loschmafdnahmen diirfen von Laien nur unter
besonderer Vorsicht durchgefiihrt werden. Eine Eigen-
gefahrdung, z. B. durch Brandrauch oder Brandausbrei-
tung muss ausgeschlossen sein. Wenn kein erkennbarer
Loscherfolg eintritt, sofort einen Notruf iiber Telefon 112
absetzen.

Die Teilnehmer hier besonders auf die Gefahren hinweisen
und nicht zu ,,Heldentaten* animieren. Ggf. auf die Grund-
satze der richtigen Notfallmeldung tber Telefon eingehen.

7. Zusammenfassung, Wiederholung,
Lernkontrolle

Hinter den Téatigkeiten der Feuerwehr bei der Brandbe-
kampfung verbergen sich keine Geheimnisse oder Tricks.
Die Feuerwehr nutzt nur einfache physikalische Prinzipien,
um Brdnde zum Erliegen zu bringen.

Dieses den Feuerwehranwértern klarer zu machen, sollte
durch den Unterricht zur Vorbereitung auf den Wissens-

test erreicht werden. Zur Wiederholung und Lernkontrolle
kdnnen einigen Fragen aus dem vermittelten Stoffbereich
gestellt werden oder die nachfolgenden Fragen zur Bearbei-
tung verteilt werden. Diese Fragen sollten dann anschlie-
Rend gemeinsam besprochen werden.

Praktische Vorfiihrungen

Realistische praktische Loschiibungen durch alle Teilnehmer an der Wissenstest-Aktion sind aus Umweltschutz- und
Unfallverhiitungsgriinden sowie wegen des grofRen Aufwandes bei der Ubungsvorbereitung nicht vorgesehen.

Je nach ortlichen Moglichkeiten kdnnen jedoch praktische Vorfithrungen mit ausgewahlten Loschmitteln zur

Veranschaulichung der Loschwirkung durchgefiihrt werden.

Die Feuerwehranwirter sind nur Zuschauer. Sie sind nicht an den Ubungstatigkeiten zu beteiligen.

Beispiele fiir mogliche Vorfiihrungen:

® Darstellung der Loschwirkung von Wasser an einem kleinen Holzstapel.

® Darstellung der Loschwirkung von Schaum an fliissigen Brennstoffen.

® Inbetriebnahme von Feuerloschern.

Es ist darauf zu achten, dass entsprechende Umweltschutzvorkehrungen, Sicherung gegen Brandausbreitung und

Eindringen ins Erdreich getroffen werden.
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Testfragen

Zur Wiederholung und Lernkontrolle kénnen folgende Fragen gestellt werden. Die Fragen stellen Musterbeispiele dar.
In &hnlicher Art und Weise kdnnen sie auch im Wissenstest 2016 gestellt werden.

Bei einer Frage konnen auch mehrere Antworten richtig sein.

1. Mit welchen brennbaren Stoffen ist in der Regel
bei einem Scheunenbrand zu rechnen?

O Heu

O Benzin

O Stroh

2. Welche Bedeutung fiir die Brandentstehung hat
eine Ziindquelle?

O Sie liefert das zur Entziindung notwendige
Brennmaterial

O Sie liefert die zur Entziindung notwendige Warme

O Sieliefert den zur Entziindung notwendigen Sauerstoff

3. Wann spricht man von einer normalen
Verbrennung?

O Der Luftzutritt zum brennbaren Stoff ist ungehindert

O Bei schlechter Luftzufuhr

O Wenn die Verbrennung durch reinen Sauerstoff

beschleunigt wird

NOooeoooevooo »

O O

Welche der Elemente gehéren zu den Produkten
einer Verbrennung?

Warme

Brennbarer Stoff

Riickstande

Wasistbeim Einsatzvon Feuerléschernzubeachten?
Feuer gegen die Windrichtung angreifen

Feuer in Windrichtung angreifen

Die Windrichtung ist unbedeutend

Welche Gerite zdhlen zu den Kleinléschgeriten?
Kiibelspritze

B-Rohr

Loschdecke

Welche Erscheinungsform hat das Feuer beim Ver-
brennen von fliissigen Brennstoffen, z. B. Benzin?

Glut und Flamme
Flamme

Glut

awwe]

X

JUIZUdy " "Z ‘udjjolsuud.ag uaSIsSn[j uoA uauua.Iq
-I9/\ WII3( I9NJ] Sk Jey ULIoJSSunuIayds.Iq aYd[d M\

929pYdsQT]

azjrdsaqny

£ U91eI98YISOUIdY] UIP NZ US[YBZ LI IYI[IM
ugjIa18ue FUNIYILIPUIA UL 19N

(ud)
-y2ea( NZ WIYISQLIdNI,] UOA Z}esulq Wiaq IST Sepy

apugisiony
QULIEAN

,SunuuaiqIa) Idurd
UIP[NPOo.IJ USP NZ UIQYIS 9UaWI[H I3P YI[OM

M ¢ M X =

1)

X X

1Iapuryagun 3s JJois ualequualq WNz PLIINZYNT 18

(8unu
-U3.I(J9/\ US[EULIOU JIUId UOA Uew JYILIds uuep

duLIBAA 98TpUamiou Sunpunziuy Inz aIp 1I3J91] A1§

(9[[onbpunz saura
jey sunyalsjuapuelq 31Ip anJ SunIndapag ayd[dM

yons
nayg

JUAUYIAL NZ PURIGUIUNIYIS UIUID 13q
[989Y I9p ul ISI U3JJOIS UIIBRQUUIIL] UIYI[OM M\

SunsgoIasnpyy

Impressum

Sonderdruck:
Erstellt durch:
Herausgeber:
Internet:

»Wissenstest 2016 - Fur den Jugendwart” als Beihefter in brandwacht 1/2016

Arbeitskreis ,Wissenstest” (Staatliche Feuerwehrschule Wirzburg und Jugendfeuerwehr Bayern)
Staatliche Feuerwehrschule Wirzburg, WeiRenburgstrale 60, 97082 Wiirzburg

Beitrag einschlieB3lich Folienvorlagen auch im Internet unter: www.sfs-w.de

Beihefter in , brandwacht* 1/2016




